
 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɭкɨвɨɞɫɬвɨ ɩɨ ɦɨɧɬаɠɭ 

Кɨɧвɟкциɨɧɧыɟ каɦиɧы 

  



ɋɨɞɟɪɠаɧиɟ. 

1. ʦ̏еде̛̦е. 

2. ʿ̬о̏е̬к̌ ̛̚дел̛́. 

 

3. ʿ̛̬̌̏л̦̽ое ̬̭̌поло̙е̛̦е к̛̥̦̌̌. 

 

4. ˃̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̌. 

 

5. ʺо̦т̙̌ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛. 

 

6. ˁ̦́т̛е т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏о̸̵̦̼ к̬епле̛̦̜ ;топк̛ ̭ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ д̏е̛̬Ϳ. 
 

7. ʦ̛̬̦̌̌т̼ ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̐о̬ло̛̦̼̏.  
 

8. ʿодкл̸̀е̛̦е к д̼̥о̵оду. 

9. ʿод̸̌̌ ̏о̚ду̵̌ дл́ ̐о̬е̛̦́.  

10. ʪе̥о̦т̙̌ д̏е̛̬. 

11. ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚к̛̬̼̦̏̌́ д̏е̛̬. 

12. ˄̭т̦̌о̏к̌ ̬̥̌к̛. 

13. ʦ̛̬̦̌̌т̼ у̭т̦̌о̏к̛ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛. 

14. ʪопу̭т̛̥̼е ̛̚ол̶̛́о̦̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼.



ʦ̏еде̛̦е. 

 ʿе̬ед ̸̦̌̌ло̥ ̬̌̍от, ̛̦̥̏̌тел̦̽о п̬о̸̛т̜̌те ̾ту ̛̦̭т̬ук̶̛̀. 

 ʺ̼ ̦е ̦е̭е̥ ̛̦к̌ко̜ от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̛ ̌̚ л̀̍о̜ у̺е̬̍, кото̬̼̜ ̥о̙ет ̏о̛̦̚к̦ут̽ ̏ 

̬е̚ул̽т̌те ̦е ̭о̍л̀де̛̦́ ̛̦̭т̬ук̶̛̜ п̬оп̵̛̭̦̦̼̌ ̏ ̬уко̏од̭т̏е,  

 ʿ̛̬ ̥о̦т̙̌е к̛̥̦̦̌о̜ топк̛ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ ̭̏е ̥е̭т̦̼е п̛̬̌̏л̌ ̛ 
поло̙е̛̦́, к̛̭̺̌̌̀е̭́ ̶̛̦̌о̦̌л̵̦̼̽ ̭т̦̌д̬̌то̏. 

  ˈ̛̬̦̌те ̾то ̬уко̏од̭т̏о ̏ ̦̌де̙̦о̥ ̥е̭те. 

 

1. ʿ̬о̏е̬к̌ ̛̚дел̛́. 

ˁ̬̌̚у по̭ле полу̸е̛̦́ топк̛ ̦ео̵̍од̛̥о п̬о̏е̛̬т̽:  

 ̸то ̦ет ̛̏д̵̛̥̼ по̬̏е̙де̛̦̜ 

 ̸то ̭̏е под̛̙̦̼̏е ̸̭̌т̛ ̛ ̥е̵̛̦̥̼̌̚ ̛̭п̬̦̼̌̏ 

  ̸то к топке п̛̬л̌̐̌ет̭́: 

о ̬уко̏од̭т̏о по ̥о̦т̙̌у ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

о ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜ т̌ло̦ 

о ̛̺́к ̭ пе̸̬̌тко̜ 

ʻе̥едле̦̦о ̭оо̛̺̍те ̭̏ое̥у по̭т̛̺̌̏ку п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ л̵̼̀̍ де̴екто̏ ̛ 

̦е̭оот̏ет̭т̛̜̏.  

 

2. ʿ̛̬̌̏л̦̽ое ̬̭̌поло̙е̛̦е к̛̥̦̌̌. 

ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̬̭̌поло̙е̛̦́ к̛̥̦̌̌, дол̙̦̼ ̼̍т̽ п̛̬̦́т̼ ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е 

̭леду̛̺̀е т̬е̍о̛̦̏̌́: 

 ʺе̭то ̬̭̌поло̙е̛̦е к̛̥̦̌̌ дол̙̦о ̼̍т̽ одо̬̍е̦о ̛̦̙е̦е̬о̥ ̛ ̵̛̬̌текто̬о̥. 

 ʦ по̥е̺е̛̛̦ ̐де ̍удет у̭т̦̌о̏ле̦ к̛̥̦̌, ̦ео̵̍од̛̥о о̍е̭пе̸̛т̽ до̭т̌то̸̦̼̜ п̛̬ток 
̏о̚ду̵̌. ˁ̛̛̙̦̐̌е ϭ к̐ д̬е̏е̛̭̦̼ т̬е̍ует п̛̬̥е̬̦о ϭϮ ̥ϯ ̏о̚ду̵̌. 

 ʦ ̚о̦е у̭т̦̌о̏к̛ к̛̥̦̌̌ ̦е дол̙̦о ̼̍т̽ ̛̦к̌к̵̛ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ к̌̍еле̜.  

 ˀ̭̭̌то̛̦́́ от ̭те̦ ̛ поло̏, ̌ т̌к̙е ̬̭̭̌то̛̦́́ от ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ к̌̍еле̜ ̛ ̐о̸̵̛̬̀ 
̥̌те̛̬̌ло̏, де̬е̵̦̦̼̏́ ̍̌лок, дол̙̦̼ ̼̍т̽ т̌к̙е п̛̬̦́т̼ ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е. 

 К̛̥̦̌ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̬̭̌поло̙е̦ ̭ ̸̬̭̌ето̥ ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ ̦̬̌̐у̚ко̜ ̦̌ пол. 

Кɚɦɢɧ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ: 

 ̐де ̦ет под̏од̌ ̏о̚ду̵̌ дл́ ̐о̬е̛̦́. 

 ̐де ̵̬̦̌́т̭́ ̛ п̬о̛̏̚од́т̭́ ле̐ко̏о̭пл̥̌е̛̦̺́̀е̭́ ̛ ̬̼̏̏̚ооп̭̦̼̌е ̏е̺е̭т̏̌. 



 ̐де ̦едо̭т̌то̸̦ое кол̸̛е̭т̏о ̏о̚ду̵̌, ко̐д̌ под д̌̏ле̛̦е̥ п̬о̵̛̭од̛т ̼̬̏̍о̭ 
̏о̚ду̵̌ ̛̚ по̥е̺е̛̦́ ;̏е̦т̛л́то̬̼, ̼̏т̙̦́̌́ ̏е̦т̛л̶̛́́, отоп̛тел̦̽ое 
о̍о̬удо̛̦̏̌е, ̏е̦т̛л̶̛́о̦̦̼е ̭у̛̹лк̛, ̛ т.д.)  
 

 

3. ˃̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̌. 
 

 ʿе̬е̥е̺е̛̦е топк̛ о̍ле̸̐̌ет̭́ п̛̬ по̥о̛̺ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏о̸̵̦̼ ̬у̸ек, кото̬̼е 
̥о̐ут ̼̍т̽ ̭̏т̌̏ле̦̼ ̏ ко̬пу̭ топк̛ ;̛̬̭. ϭͿ. 

 

 

ˀ̛̭. 1       

 

4. ʺо̦т̙̌ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛. 

 Кɚɦɢɧɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. 

 Кɚɦɢɧɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɨɩɤɢ ɨɬ ɩɨɥɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ (ɪɢɫ. 2). ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɧɨɠɤɢ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ  ɞɨ 6 ɫɦ (ɬɨɥɶɤɨ 1 ɫɦ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜɵɯ 
ɬɨɩɨɤ). Ɍɨɩɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ.  

 



 

ˀ̛̭. 2 

5. ˁ̦́т̛е т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏о̸̵̦̼ к̬епле̛̦̜ (топк̛ ̭ под̻е̥̦̼̥ 
̥е̵̛̦̥̌̚о̥ д̏е̛̬). 

 

 ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɦɢɧɧɨɣ ɬɨɩɤɢ, ɨɬɤɪɭɬɢɬɟ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɛɨɥɬɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3 (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɨɩɤɢ ɢ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ). 

  ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɜɟɪɢ. ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɞɟɮɟɤɬɵ, ɫɨɨɛɳɢɬɟ ɜɚɲɟɦɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɭ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 



 

ˀ̛̭. 3 

 

6. ʦ̛̬̦̌̌т̼ ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̐о̬ло̛̦̼̏.  

ɍɞɚɥɟɧɢɹ ɞɵɦɚ ɢɡ ɬɨɩɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɤɚɦɢɧɧɚɹ ɬɨɩɤɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ. 

Ɇɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɪɫɢɢ: 

 ȼɚɪɢɚɧɬ ɫ ɥɢɬɵɦ ɤɭɩɨɥɨɦ (Ɋɢɫ. 4ɚ): 

o ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 180 ɦɦ  

o ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ: HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 

 

 ȼɟɪɫɢɹ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ (ˀ̛̭. 4̍): 

o ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɬɪɭɛɚɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ 

o ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ: HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 

 

 ʦе̛̬̭́ ̭ тепло̌кку̥ул̛̬у̛̛̺̥̀ кол̶̛̥̽̌ (ˀ̛̭. 4̏): 

o ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ  ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 440 ɦɦ 

o ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ: HAKA 37/50, HAKA 63/51, HAKA 67/51, ECKA 67/45/51 



 

ˀ̛̭. 4̌    ˀ̛̭. 4̍    ˀ̛̭. 4̏ 

 ɜɟɪɫɢɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɡɚɞɢ (Ɋɢɫ. 5ɚ): 

o ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ  

o ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ: ECKA 50/35/45, ECKA 90/40/40 

 

 ȼɟɪɫɢɹ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɞɵɦɨɯɨɞɨɦ (Ɋɢɫ. 5ɛ): 

o ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ.  

o ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ: HAKA 89/45, HAKA 89/45 T, HAKA 89/72 

 

 



 

ˀ̛̭. 5a    ˀ̛̭. 5̍  

 

7.  ʿодкл̸̀е̛̦е к д̼̥о̵оду. 

 

 Ⱦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɩɤɢ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɵɦɨɯɨɞɚ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 
DIN 18160). ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɵɦɨɯɨɞɚ ɩɨ DIN EN 13384 ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɩɢɫɚɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɵɦɨɯɨɞɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɦɢɧɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ. Кɨɝɞɚ ɞɜɟɪɶ ɨɬɤɪɵɬɚ (ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ) ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

  Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɧɢɠɟɧ  ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ. 

 Ȼɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɚ ɬɟɩɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɬɟɩɥɚ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɚɦɨɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɜɟɪɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ EN 13229 

A1. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ DIN EN 13384 ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.. 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ EN 73 4201, DIN 18160, DIN 18896 ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ / ɞɵɦɨɯɨɞ. 
 ʪопол̛̦тел̦̼̽е ̾ле̥е̦т̼, ̛̭пол̽̚уе̥̼е дл́ ̭оед̛̦е̛̦́, дол̙̦̼ ̼̍т̽ 

̭п̬оект̛̬о̦̼̏̌ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭о ̭т̦̌д̬̌то̥ DIN EN 13384. 

 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ (ɞɵɦɨɯɨɞɚ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɩɤɢ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ CE-ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ (Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 2 ɦɦ, 
ɞɥɹ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, 1 ɦɦ). 

 ʫ̭л̛ т̛́̐ ̏ д̼̥о̵оде ̏о ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ к̛̥̦̌̌ ́̏л́ет̭́ ̭л̛̹ко̥ ̼̭̏око̜ ;̍олее 20 

ʿ̌Ϳ, ̬еко̥е̦дует̭́ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̭̌̚ло̦ку ;̛̹̍е̬Ϳ д̼̥о̵од̌. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е, у̍ед̛те̭̽, 
̸то: 

o ̭̌̚ло̦к̌ ̦е ̌̚к̬̼̏̌ет̭́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ 



o кл̌п̦̌ ̛̥еет ле̐к̛̜ ̛ ̸етк̛̜ ко̦т̬ол̽, ̌̚к̬̼тое ̛ отк̬̼тое поло̙е̛̦е 

от̥е̸е̦̼ ̸етко 

o  кл̌п̦̌ ̛̥еет от̏е̬̭т̛е ̍олее ϯ% от ̬̥̌̚е̬̌ о̺̍е̐о попе̬е̸̦о̐о ̭е̸е̛̦́ 
кл̌п̦̌̌ ̛ ̦е ̥е̦ее ϮϬ ̭̥Ϯ. 

 

8. ʿод̸̌̌ ̏о̚ду̵̌ дл́ ̐о̬е̛̦́. 

 

  К̛̥̦̦̌̌́ топк̌ дол̙̦̌ ̾к̭плу̌т̛̬о̏̌т̭̽́ тол̽ко ̏ по̥е̺е̵̛̦́ ̭ до̭т̌то̸̦̼̥ 
п̛̬токо̥ ̏о̚ду̵̌ дл́ ̐о̬е̛̦́. 

 О̍о̬удо̛̦̏̌е дл́ уд̌ле̛̦́ ̏о̚ду̵̌ ;̦̌п̛̬̥е̬, ̏е̦т̛л̶̛́о̦̦ое о̍о̬удо̛̦̏̌е, 
ко̦д̶̛̛о̦е̬Ϳ, кото̬ое ̬̌̍от̌ет ̭ к̛̥̦̦̌о̜ топко̜ ̏ од̦о̜ ко̥̦̌те, ̥о̙ет ̦̬̌у̹̌т̽ 
под̸̌у ̏о̚ду̵̌ дл́ ̐о̬е̛̦́. ʦ т̌ко̥ ̭лу̸̌е, у̍ед̛те̭̽, ̸то ̏ по̥е̺е̛̦е ̍е̚ д̌̏ле̛̦́ 

п̬о̵̛̭од̛т п̛̬ток ̏о̚ду̵̌ ̦ео̵̍од̛̥̼̜ дл́ ̐о̬е̛̦́. 

  Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɩɤɢ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɮɥɚɧɟɰ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜɫɬɚɜɤɢ (ɪɢɫ. 6ɚ): 

o Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ. 

o ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɩɤɢ (ɫɦ. ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ - TR-OL) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

o ɤɚɧɚɥ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

 Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 89/45Ɍ ɢ 89/72, ɮɥɚɧɟɰ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɚɦɢɧɧɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɟ, ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɝɥɭɲɟɧɨ (Ɋɢɫ. 6ɛ). 

 

 



 

ˀ̛̭. 6a    ˀ̛̭. 6̍ 

  



9.  ʪе̥о̦т̙̌ д̏е̛̬ 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɟɪɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 
ɥɸɛɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɞɜɟɪɢ ɩɨ ɬɢɩɭ: 

 Ɍɨɩɤɚ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟɦ (ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ) (ˀ̛̭. 7) 

 ɍɞɚɥɢɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɟɬɥɟ ɞɜɟɪɢ (№ 1). Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɝɚɟɱɧɵɣ ɤɥɸɱ (Ɋɚɡɦɟɪ 
17) ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɩɟɬɥɟ ɢ ɩɨɞɧɢɦɢɬɟ ɞɜɟɪɶ ɜɜɟɪɯ (№ 2). Кɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɇɢɠɧɢɣ ɲɚɪɧɢɪ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɫɹ 

ɨɬ ɪɚɦɵ, ɬɨɥɤɧɭɬɶ ɞɜɟɪɶ ɧɚɪɭɠɭ (№ 3) ɢ ɫɧɢɦɢɬɟ ɟɟ ɜɧɢɡ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɟɬɥɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɞɜɟɪɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

 

 ˀ̛̭. 7 

 ˃опк̌ ̭ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ (ˀ̛̭. 8) 

 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɞɜɟɪɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɫɬɟɤɥɚ (№ 1). ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɬɤɪɵɬ (№ 2). ɍɞɚɥɢɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ (№ 3). ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ Шɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ № 3 ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɞɥɹ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɢ (№ 4). Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ ɞɜɟɪɶ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɱɬɨɛɵ ɥɟɜɚɹ ɩɟɬɥɹ ɨɫɜɨɛɨɞɢɥɚɫɶ, 

ɢ ɫɧɢɦɢɬɟ ɞɜɟɪɰɭ, ɫɞɜɢɝɚɹ ɟɟ ɜɧɭɬɪɶ (№ 5). Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɜɟɪɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. 



 

 ˀ̛̭. 8 

 

 ˄̐ло̏̌́ топк̌ ̭ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ (ˀ̛̭. 9) 

 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɞɜɟɪɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɫɬɟɤɥɚ (№ 1). ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɬɤɪɵɬ (№ 2). ɍɞɚɥɢɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

(№ 3). Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ ɞɜɟɪɶ ɜɜɟɪɯ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɧɢɠɧɢɟ ɩɟɬɥɢ ɢ ɫɧɹɬɶ ɞɜɟɪɶ, 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɟɟ ɜɧɭɬɪɶ (№ 4). Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɜɟɪɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

 



 

ˀ̛̭. 9 

10.  ˀе̐ул̛̬о̏к̌ ̌̚к̛̬̼̦̏̌́ д̏е̛̬. 
 

 ˀе̐ул̛̬о̏к̌ под̻е̥̦о̐о ̥е̵̛̦̥̌̌̚ (ˀ̛̭. 10) 

ˁ̛̛̦̥те ̍око̼̏е ̸̭̌т̛ ̦̏ут̬е̦̦е̜ ̴уте̬о̏к̛ топк̛, т̌к ̸то ̼̍ ле̏ое ̛ п̬̌̏ое 

̭е̛̬̭̦̏ое от̏е̬̭т̛е п̬от̛̏о̏е̭о̏ ̼̍ло до̭туп̦о ;№ ϭ). ʰ̭пол̽̚у̜те ̹е̭т̛̬̦̦̼̜̐̌ 
кл̸̀ № ϯ дл́ ̭̦́т̛́ ̭̥от̬о̵̼̏ л̀ко̏ ;№ ϮͿ. ʯ̌те̥ ̛̛̭̦̥те ̛л̛ до̍̌̏̽те п̬от̛̏о̏е̭ 

дл́ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ д̏е̛̬ ;№ ϯͿ. ʿо̭ле ̬е̐ул̛̬о̏к̛ у̭т̦̌о̛̏те к̬̼̹к̛ л̀к̌ ̛ дет̌л̛ 
̴уте̬о̏к̛ ( №. 1 ̛ №. 2). 

 

ˀ̛̭. 10 

 ˄̐ло̏̌́ топк̌ ̭ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ (ˀ̛̭. ϭϭ – ̥одел̛ ECKA 67/45/51, 

90/40/40): 



ʦʻʰʺАʻʰʫ. ˀе̐ул̛̬о̏к̌ д̏е̛̬ ̦̌ ̾т̵̛ ̥одел̵́ ̦е̏о̥̚о̙̦̌ ̛̚ к̥̌е̬̼ ̭̐о̛̬̦̌́.  

ˁ̛̛̦̥те о̍е ̛̺̌̚т̦̼е к̬̼̹к̛ ̥е̵̛̦̥̌̌̚ п̬от̛̏о̏е̭̌ ̦̌ ̌̚д̦е̜ ̸̭̌т̛ к̛̥̦̌̌ ;№ ϭͿ. 
Опу̭т̛т̽ д̏е̶̬у ̏ ̛̦̙̦ее поло̙е̛̛̦ т̌к, ̸то ̼̍ п̬от̛̏о̏е̭̼ под̦́л̛̭̽ ̏̏е̵̬. ʯ̌те̥ 
̛̛̭̦̥те ̭тол̽ко п̬от̛̏о̏е̭о̏ ̭ о̍е̵̛ ̭то̬о̦, ̸то̼̍ д̏е̬̽ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̌̚к̬̼̏̌л̭̌̽ 

;№ ϮͿ. ˄̭т̦̌о̛̏те о̍е к̬̼̹к̛ 

 

 

ˀ̛̭. 11 

 ˄̐ло̏̌́ топк̌ ̭ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ (ˀ̛̭. ϭϮ – ̥одел̽ 50/35/45) 

ʺе̵̛̦̥̌̚ ̌̚к̬̼т̛́ д̏е̛̬ ̦̌ ̾то̜ ̥одел̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̭о̬̦̼̍̌ ;̬̌̚о̬̦̼̍̌Ϳ до, ̛л̛ 
по̭ле у̭т̦̌о̏к̛ топк̛. 

 

Отк̬о̜те д̏е̬̽ ̏ поло̙е̛̛̦ дл́ о̸̛̭тк̛ ̭текл̌ ;№ ϭͿ. ʯ̌к̬еп̛те п̬от̛̏о̏е̭ к ̬̥̌ке 

под̻е̥̦о̐о ̥е̵̛̦̥̌̌̚ ;№ Ϯ ̛ № ϯͿ - п̬от̛̏о̏е̭ ̵̏од̛т ̏ ко̥плект по̭т̌̏к̛ к̛̥̦̌̌. 
ʯ̌к̬о̜те д̏е̬̽ ̛ п̬о̏е̬̽те ̬̌̍оту ̥е̵̛̦̥̌̌̚ под̻е̥̌. 



 

 ˀ̛̭. 12 

 

11.  ˄̭т̦̌о̏к̌ ̬̥̌к̛. 

ȼɫɟ ɪɚɦɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɜɢɧɬɚɦɢ ɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɤɚɦɢɧɧɨɣ ɬɨɩɤɟ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɪɚɦɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 ˄̭т̦̌о̏к̌ ̬̥̌к̛ (ˀ̛̭. ϭϯ) 

3 



Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɝɚɣɤɢ ɧɚ ɤɪɚɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ (№ 1). ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɪɚɦɤɭ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɟɟ, 
ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɦɤɢ  ɜɢɧɬɚɦɢ (№ 2 ɢ 3).

 

ˀ̛̭. 13 

 

  ˄̭т̦̌о̏к̌ ̛ ̭̍о̬к̌ ̬̥̌к̛ дл́ ̥оделе̜ ̭ п̬̥́о̜ д̏е̬̽̀ ;̛̬̭. ϭϰͿ 
ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɞɜɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪɚɦɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɬɨɩɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɜɢɧɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɚɟɱɧɵɣ ɤɥɸɱ № 
8 (№ 1). ɇɚ ɤɪɚɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɨɩɤɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɝɚɣɤɢ. ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɟ ɭɡɤɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜ (№ 2). ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɪɚɦɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɬɨɩɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜ (№ 3). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

3 



ɪɚɦɵ ɢ ɡɚɬɹɧɢɬɟ ɜɫɟ ɜɢɧɬɵ.

 

 ˀ̛̭. 14 

 

 ˄̭т̦̌о̏к̌ ̬̥̌к̛ ̦̌ топк̛ ̭ у̐ло̼̥̏ ̭текло̥ ̛ под̻е̥̦̼̥ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ 
(ˀ̛̭. 15) 

˄̭т̦̌о̛̏т̽ ̬̥̌ку ̏ у̐л̵̌ топк̛ ;№ 1) ̦ɚ ɤɚɦɢɧɧɭɸ ɬɨɩɤɭ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɢ 
ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɤɨɧɰɟ ɩɥɚɧɤɢ (№ 2). ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɟ ɧɚ ɤɪɚɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɨɩɤɢ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɝɚɣɤɢ ɢ ɜɢɧɬɚɦɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɪɚɦɤɭ ɤ ɤɚɦɢɧɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɟ (№ 3). 
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12.  ʦ̛̬̦̌̌т̼ у̭т̦̌о̏к̛ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛. 

 

  ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɜɫɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ. 

  ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. 

  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɢ ɪɟɜɢɡɢɢ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɞɵɦɨɯɨɞɚ. 

 Ɋɢɫɭɧɤɢ 16 a ɢ 16 b ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɦɢɧɚ. 

Ф̬о̦т̌л̦̽̌́ у̭т̦̌о̏к̌ / ̭т̦̌д̬̌т̦̌́ ̭те̦̌    Ф̬о̦т̌л̦̽̌́ у̭т̦̌о̏к̌ / ̛̺̺̌̌̚е̥̌́ ̭те̦̌ 

 

Fig. 16 a    Fig. 16 ̍ 

1. ˁте̦̌.    

2. ʰ̚ол̶̛́́ д̼̥о̵од̌. 
3. ʪ̼̥о̵од. 
4. ʰ̚ол̶̛́́ ̌̚д̦е̜ ̭те̦к̛. 
5. Ко̦̏ект̛̦̏̌́ к̥̌е̬̌. 

6. ˁетк̌ дл́ по̭тупле̛̦́ ̏о̚ду̵̌ ̦̌ ко̦̏ек̶̛̀. 



7. ʥето̦̦̌́ пл̛т̌ ̛̥̦. 6 c̥. 
8. ʿе̬ек̬̼т̛е. 
9. ʰ̚ол̶̛́о̦̦̌́ пл̛т̌. 
10.  ʿод̸̌̌ ̏о̚ду̵̌ к к̛̥̦̌у ̦̌ ̐о̬е̛̦е. 
11. ˇ̬о̦т̌л̦̼̜̽ ̭ло̜ ̛̚ол̶̛̛́. 
12. ʰ̚ол̶̛́́ потолк̌. 
13. ˁетк̌ дл́ ̵̼̏од̌ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌. 
14. Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

15. ʥоко̏̌́ ̛̚ол̶̛́́ ̭те̦̼. 
16. ʥоко̏̌́ ̛̚ол̶̛́́.  

17. ʯо̦̌ ̛̚лу̸е̛̦́.  
18. Ле̐ко̏о̭пл̥̌е̛̦̺́̀е̭́ ̥̌те̛̬̌л̼. 

19.  

20. ʯ̛̺̺̌̌е̥̌́ ̭те̦̌. 
21. ʿ̬от̛̏опо̙̬̦̌̌́ ̛̺̌̚т̌ д̼̥о̵од̦о̜ т̬у̼̍.  

22. ʯ̛̺̌т̌ ̭те̦̼ ̛̚ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ ̦е̐о̸̵̛̬̀ ̥̌те̛̬̌ло̏. 
23. ʺе̍ел̽ ̛̚ ̐о̸̵̛̬̀ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̦̌ ̬̭̭̌то̛̛̦́ ̦е ̥е̦ее ϱ ̭̥ от ̭те̦̼. 

Ко̦̏ек̶̛о̦̦̼̜ о̻̍е̥.  

 ʫ̭л̛ ̦е ̛̭пол̽̚ует̭́, допол̛̦тел̦̼̜̽ ко̙у̵ дл́ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌, то ̥е̙ду 

к̛̥̦̦̌о̜ топко̜ ̛ ̛̚ол̶̛́о̦̦̼̥ ̭лое̥ (4, 15) дол̙̦о ̼̍т̽ ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̬̭̭̌то̛̦́е ϲ ̭̥ от 

̌̚д̦е̜ ̛ ̍око̏о̜ ̛̚ол̶̛̛́. 

 Ко̦̏ек̶̛о̦̦̼̜ о̻̍е̥ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̛̚ол̛̬о̦̏̌ от ̭̏е̵ ̭те̦. 

 ˁте̦̼, пол ̛ потолок ко̦̏ек̶̛о̦̦о̐о о̻̍е̥̌ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̸̛̭т̛̼̥ ̛ ̭то̜к̛̛̥ к ̏о̚де̜̭т̛̏̀ 
о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ п̼л̛.  

Ко̙у̵ дл́ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌. 

 ʦ̭е т̬у̼̍ ;к̦̌̌л̼Ϳ дл́ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦́ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌ дол̙̦̼ ̭о̭то́т̽ ̛̚  ̦е̐о̸̵̛̬̀ 

̥̌те̛̬̌ло̏.   

 ʿ̛̬ у̭т̦̌о̏ке ко̙у̵̌ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌, т̬у̼̍ дл́ поток̌ ̏о̚ду̵̌ дол̙̦̼ ̼̍т̽ 
̦̌де̙̦о под̭оед̛̦е̦̼ к ко̬пу̭у ко̙у̵̌ ̛ ̏е̦т̛л̶̛́о̦̦̼̥ ̭етк̥̌. 

ˀ̌̍от̌ п̛̬ ̥̌̚к̦уто̥ д̛̙̏е̛̛̦ ̏о̚ду̵̌ (ʧ̛пок̌у̭т) 

 ʦо̚ду̵ ̶̛̬кул̛̬ует ̏ ̌̚к̬̼то̥ о̻̍е̥е. ʻ̬̌̐ет̼̜ ̏о̚ду̵ пе̬ед̌ет̭́ ̏ по̥е̺е̛̦е ̸е̬е̚ 
̭пе̶̛̌л̦̼̽е тепло̌кку̥ул́т̛̦̼̏е ̥̌те̛̬̌л̼. 

 ˃епло̏̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ ̏ ко̦̏ек̶̛о̦̦о̜ ̚о̦е ̛̭̭те̥̼ ʧ̛пок̌у̭т ̼̹̏е, ̸е̥ ̏ ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̭ 
̏е̦т̛л̶̛́о̛̦̦̼̥ ̬е̹етк̛̥̌. ʦ̼̭ок̌́, тепло̏̌́ ̦̬̌̐у̚к̌ дол̙̦̌ ̼̍т̽ п̛̬̦́т̌ ̏о ̛̛̦̥̦̏̌е 
п̛̬ у̭т̬о̜̭т̏е ̛̚ол̶̛̛́ ̛ ̸̬̭̌ет̌ ее тол̛̺̦̼. 

 ˀ̥̌̚е̬ ̛ пло̺̌д̽ теплоо̥̍е̦̦о̜ ко̦̭т̬ук̶̛̛ дол̙̦̼ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌т̽ тепло̏о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 
топк̛. 

ʯ̛̺̌т̌ ̭те̦ ̛̚ ле̐ко̏о̭пл̥̌е̵̛̦̺̭́̀́ ̥̌те̛̬̌ло̏. 

 ʰ̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̛̺̌̚т̼ ̭те̦ ;ϮϬͿ, ̥̌те̛̬̌л̼ ̛̐̚ото̏ле̦̦̼е ̛̚ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о ̭о̭т̌̏̌ 
тол̛̺̦о̜ ̦е ̥е̦ее ϭϬ ̭̥. 

 ̭ло̜ ̛̚ол̶̛̛́ до ̭те̦̼ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̦е ̥е̦ее ϮϬ ̭̥ от д̼̥о̵од̌ ;ϯͿ. 
 ˇ̬о̦т̌л̦̽̌́ ̸̭̌т̽ ̛̚ол̶̛̛́, ̥о̙ет ̼̍т̽ ̥е̦ее ϭϬ̭̥. 



ʰ̚ол̶̛́о̦̦̼е ̭ло̛ ;̛̺̌̚т̌ ̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̭те̦Ϳ 
 

 ʰ̚ол̶̛́́ ̭те̦̼ ;ϮϮͿ ̛ ̭те̦̌ ̚д̛̦̌́ ;ϮϬͿ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̛̺̺̌̚е̦̼ ̛̚ол̛̬у̛̺̥̀ ̭лое̥ ;ϰ, ϭϲͿ ̭ 
̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ тол̛̺̦о̜ ϵ ̭̥. 

 ʦ̦е̹̦́́ ̛̚ол̶̛́́ ;ϭϭͿ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̦е ̛̺̺̌̚е̦̼ тепло̛̚ол̶̛́о̦̦̼̥ ̭лое̥, е̭л̛ ко̦̭т̬уќ̶̛ 
̛̺̺̌̚е̦̌ т̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̸то ̦̏е̹̦́́ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̦̬̌̐е̏̌ет̭́ ̥̌к̛̭̥у̥ ϴϱ°C. ʪл́ 
̦̌ту̬̌л̦̽о̐о к̥̦̌́ ̛л̛ ке̸̛̬̥̌е̭ко̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ те̥пе̬̌ту̬̌ ̥о̙ет по̛̼̭̏т̭̽́ до ϭϮϬ °C.  

ʯ̛̺̌т̌ пе̬ек̬̼т̛́ 

 ʿол̼ ̛̚ ̐о̸̵̛̬̀ ̥̌те̛̬̌ло̏ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̛̺̺̌̚е̦̼ ̛̚ол̛̬у̺̀е̥ ̭лое̥ (9) ̭ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ 
тол̛̺̦о̜ ̏ ϲ ̭̥. 

 ʻе̭у̛̺е пол̼ ̛ пе̬ек̬̼т̛́ ̛̚ ̙еле̚о̍ето̦̌ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̛̺̺̌̚е̦̼ ̛̚ол̶̛́о̦̦̼̥ ̭лое̥ 
(9). 

 

ʦ̦е̹̦́́ ̛̚ол̶̛́́. 

 ɋɬɟɧɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɩɥɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ1. 

 ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 120°C. 

 ʰ̚ол̶̛́́ ̦е дол̙̦̌ оп̛̬̌т̭̽́, ̭оп̛̬к̭̌̌т̭̽́ ̛л̛ ̼̍т̽ ̸̭̌т̽̀ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛. 
ʰ̚ол̶̛́́ дол̙̦̌ ̼̍т̽ ̭̥о̦т̛̬о̦̏̌̌ к̌к ̭̥̌о̦е̭у̺̌́ ко̦̭т̬уќ̶̛. 

ʦе̦т̛л̶̛́о̦̦̼е ̬е̹етк̛. 

 Ⱦɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɢɯ ɧɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 50 ɫɦ ɨɬ ɩɨɬɨɥɤɚ, ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30 ɫɦ ɨɬ ɫɬɟɧ ɢɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɦɟɛɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 ʦе̦т̛л̶̛́о̦̦̌́ ̬е̹етк̌ дл́ ̵̼̏од̌ ̐о̸̬́е̐о ̏о̚ду̵̌ дол̙̦̌ ̬̭̌пол̌̐̌т̭̽́ 

п̬опо̶̛̬о̦̌л̦̽о ̏ ̭те̦е ̛̚ол̶̛̛́, ̛ т̌к ̸то̼̍ ̦е п̬о̵̛̭од̛ло ̦̌копле̛̦́ ̐о̸̬́е̐о 
̏о̚ду̵̌ ̏ ко̦̏ек̶̛о̦̦о̜ к̥̌е̬е. ʦо ̬̏е̥́ ̬̭̌поло̙е̛̦́ ̬е̹етк̛ ̦ео̵̍од̛̥о 
п̬еду̭̥от̬ет̽ ̏ ̍уду̺е̥ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̭̦́т̛́ ̛ у̭т̦̌о̏к̛ ее дл́ ̸̛̭тк̛.  

 ʿло̺̌д̽ ̭̏о̍од̦о̐о ̭е̸е̛̦́ ̬е̹етк̛ ̛̛̭̌̏̚т от т̛п̌ к̛̥̦̦̌о̜ топк̛ ;̭̥ те̵̸̛̦е̭к̛е 
д̦̦̼̌е ̹̏̌е̜ топк̛). 

 ʦе̦т̛л̶̛́о̦̦̼е ̬е̹етк̛ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̬̭̌поло̙е̦̼ т̌к, ̸то ̼̍ ̵̛ ̦ел̽́̚ ̼̍ло 
̌̍̚лок̛̬о̏̌т̽. 

 ʰ̚ол̶̛́́ потолк̌.  

 ɉɨɬɨɥɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɫɬɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. 

ʿол пе̬ед к̛̥̦̌о̥. 




